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Вводная часть
Тема использования технологий 
информационного моделирова­
ния (ТИМ) для проектирования ин­
дустриальных (промышленных) 
объектов и дальнейшего инфор­
мационного сопровождения этих 
объектов на этапах строительства, 
монтажа и пусконаладки оборудо­
вания и эксплуатации приобретает 
все большую актуальность.

Первое, на чем хотелось бы 
сосредоточить внимание ауди­
тории: производственные пред­
приятия делятся на предприятия 
дискретного производства и не­
прерывного технологического 
производства. Предприятия дис­
кретного производства — это ма­
шиностроение, приборостроение, 
автомобилестроение, авиастрое­
ние, судостроение и масса пред­
приятий легкой промышленности. 
Предприятия непрерывного произ­
водственного типа — это нефте­
химия, газопереработка, атомная 
и тепловая энергетика, химия, ме­
таллургия и смежные отрасли.

Использование ТИМ при про­
ектировании, строительстве и экс­
плуатации промышленных объектов 
дискретного производства отлича­
ется от проектирования граждан­
ских объектов только существен­
но большим количеством самого 
разнообразного оборудования, а в 
большинстве случаев и упрощенной 
архитектурой здания. Для проекти­
рования таких объектов применяют­
ся Autodesk Revit, Tekla Structures, 

отечественные САПР Renga и сис­
темы на базе nanoCAD (их более 
десятка). Для организации сред об­
щих данных (СОД) используются 
Autodesk BIM 360, TDMS, Pilot-BIM, 
IPS Search ПГС и ряд других систем.

Хочется отметить, что нет суще­
ственных препятствий для примене­
ния как западных, так и отечествен­
ных ТИМ для проектирования про­
мышленных объектов дискретного 
производства. А вот использование 
ТИМ для промышленных объектов 
непрерывного технологического 
типа (технологических установок, 
рис. 1) вызывает массу вопросов 
и споров.

Начнем с особенностей проекти­
руемых объектов:
•	 очень сложные и насыщенные мо­

дели. На не самой большой неф­
теперегонной установке насчиты­
вается более 500 единиц основ­
ного оборудования, количество 
приборов полевого КИП — более 

3 тыс., а длина трубопроводов ис­
числяется сотнями километров; 

•	 в большинстве случаев здание 
и архитектура отсутствуют как 
таковые — установки распола­
гаются непосредственно на зе­
мельном участке;

•	 огромное количество вспомога­
тельных конструкций — строи­
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Рис. 1. Общий вид технологической установки
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тельные конструкции, лестницы, 
площадки обслуживания, кабе­
ленесущие конструкции (лотки и 
каналы), опоры и подвесы трубо­
проводных систем и т.п.

Импортозамещение 
на рынке 
САПР Plant Design и СУИД
Область САПР для проектирования 
технологических установок по­
лучила специальное название — 
Plant Design.

Исходя из опыта применения 
различных САПР для проектиро­
вания технологических установок 
становится понятным, что САПР, 
построенные на традиционных гео­
метрических ядрах, с таким объе­
мом моделей просто не справля­
ются. Кстати говоря, лидеры ТИМ 
(Autodesk Revit, ArchiCAD и Tekla 
Structures) также не используют 
традиционные геометрические яд­
ра. Реально на западном рынке 
САПР Plant Design совсем немного, 

при этом очень широко распростра­
нены «тяжелые» САПР Intergraph 
Smart->3D и AVEVA PDMS/E3D. 
Фактически они захватили весь за­
падный рынок Plant Design, а также 
большую часть российского рынка 
атомной и тепловой энергетики и 
нeфтегазопереработки.

Эти системы построены на да­
тацентричном (либо объектно-
ориентированном) подходе к хра­
нению моделей и не применяют 
традиционных геометрических 
ядер САПР. Фактически это озна­
чает хранение объектов трехмер­
ной модели либо в СУБД, либо в 
XML-файлах. В большинстве слу­
чаев используются оба подхода. 
САПР Plant Design на базе тра­
диционных геометрических ядер 
(Plant 4D, Plant 3D, CadWorks и др.) 
серьезного распространения не 
получили ни в России, ни в мире.

Отметим, что датацентричный 
подход в Plant Design очень на­
поминает подход ТИМ, но приме­

нялся в Plant Design задолго до 
появления термина BIM (ТИМ).

Еще одной особенностью Plant 
Design является создание интел­
лектуальных схем и чертежей 
(в первую очередь технологичес­
ких схем) — рис. 2.

Интеллектуальность таких схем 
предполагает естественный и про­
стой поиск объектов на схемах по 
наименованию объекта («насос 
№ 25») или по формализованному 
в соответствии с классификатором 
тегу объекта — его уникальному 
идентификатору. Тег объекта ис­
пользуется и в интеллектуальных 
схемах, и в трехмерных моделях, 
и в среде общих данных (СОД). 
Интеллектуальными сегодня мо­
гут быть технологические схемы 
(схемы P&ID), электрические схе­
мы, схемы КИП, изометрические 
чертежи и, пока достаточно редко, 
ортогональные чертежи.

Среда общих данных в Plant 
Design называется системой уп­

Рис. 2. Интеллектуальная технологическая схема (схема P&ID)
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равления инженерными данными 
(СУИД, иногда СУпрИД). По тех­
нической реализации СУИД очень 
близка к идеологии систем PDM/
PLM, используемых в машино­
строении, но отличается необхо­
димостью поддержки разных па­
раллельных структур данных (по 
системам, по блокам, по зонам, 
по документации и т.п.). По под­
ходу СУИД фактически является 
отражением подходов ТИМ в Plant 
Design.

Перейдем к тому, что сегодня 
имеется в секторе Plant Design на 
российском рынке. До 24 февра­
ля массово применялись САПР 
Intergraph Smart->3D и AVEVA 
PDMS/E3D для трехмерного моде­
лирования технологических уста­
новок. В качестве САПР техноло­
гических схем P&ID (в Plant Design 
очень важный радел проектирова­
ния) использовались Smart P&ID 
и AVEVA Diagrams, а для проекти­
рования строительных конструк­
ций — Tekla Structures.

В качестве СУИД (СОД) приме­
нялись Intergraph SPF (и надстрой­
ки SPO, SDX) и AVEVA Net PORTAL.

Сегодня на рынке импортоза­
мещения САПР Plant Design при­
сутствуют всего три системы: 
PlantLinker (разработка компании 
«ПлантЛинкер»), «ПОЛИНОМ» 
(разработка компании «НЕОЛАНТ») 
и Model Studio CS (разработка ком­
пании CSoft Development).

На рынке импортозамещения 
СУИД (СОД) есть PlantNavigator (на 
базе IPS Search, разработка компа­
нии «ИНТЕРМЕХ», и PlantViewer, 
разработка компании «ПлантЛин­
кер»), «НЕОСИНТЕЗ» (разработка 
компании «НЕОЛАНТ») и CADlib 
модель и архив (разработка ком­
пании CSoft Development). 

Итак, что предлагает группа ком­
паний «САПР-Петербург» (Бюро 
ESG, InterCAD и «ПлантЛинкер») 
для решения задач информацион­
ного моделирования в промыш­
ленности и в первую очередь для 
создания информационных мо­
делей сложных технологических 
установок?

Основной идеей предлагае­
мых решений является объектно-
ориентированный подход при соз­
дании всех систем для решения 
задач информационного модели­
рования. То есть все системы САПР 
технологических установок, СУИД 
технологических установок и вью­
веры технологических установок и 
интеллектуальных схем оперируют 
объектами (оборудование, трубо­
проводы, оборудование полевого 
КИП, строительные конструкции, 
электрические конструкции, обо­
рудование и короба вентиляции и 
кондиционирования).

САПР технологических 
установок PlantLinker
PlantLinker построен на базе да­
тацентричного (или объектно-
ориентированного) подхода, но в от­
личие от тяжелых САПР (Smart->3D  
и AVEVA E3D) для хранения инфор­
мации использует не СУБД, а XML-
файлы. При этом хранится только 
информация об инженерных объ­
ектах (оборудование, строитель­
ные конструкции, трубопроводы, 

опоры и подвесы трубопроводов, 
оборудование КИП и т.п.), их ин­
женерные атрибуты (давление, 
температура и многое другое) и 
геометрические атрибуты (коор­
динаты размещения, ориентация, 
габаритные и другие размеры, на­
пример диаметр и толщина стенок 
трубопровода). Геометрическое 
представление объекта создается 
только в момент его визуализации 
при работе в САПР. Такой подход 
обеспечивает, как минимум, пя­
тикратное сокращение размеров 
файлов с данными модели, по 
сравнению с традиционными под­
ходами на основе сапровских гео­
метрических ядер.

Особенности 
проектирования 
технологических установок
Проектирование и/или моделиро­
вание технологических установок 
производится на основе каталогов. 

В первую очередь это каталог 
трубопроводных компонентов 
(трубы, отводы, задвижки, флан­
цы, прокладки и т.п.), построен­
ный на основе спецификаций. 
В момент размещения того или 
иного компонента пользователь 
просто выбирает его из каталога и 
указывает его типовой размер из 
таблицы. Кроме того, компоненты 
трубопроводов могут быть объе­
динены в классы, то есть выборки 
элементов трубопровода, рассчи­

Рис. 3. Фрагмент каталога трубопроводных компонентов
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танных на работу в определенной 
среде с определенными коррози­
онными свойствами при опреде­
ленных рабочих параметрах. Такой 
подход помогает пользователю 
в применении компонентов при 
проектировании, автоматически 
предлагая компоненты из одного 
класса, определяемого назначе­
нием трубопровода. 

Во вторую очередь поддержива­
ются каталоги типового оборудо­
вания с возможностью парамет­
ризации. Это могут быть емкости, 
насосы, теплообменники, двигате­
ли и многое другое. Оборудование 
включает в себя и штуцеры, и точ­
ки присоединения для трубопро­
водов, воздуховодов, кабельных 
лотков и кабелей. 

И третий вид каталогов — это 
каталоги строительных конструк­
ций, включая каталоги профилей 
разных стандартов (колонны, бал­
ки, плиты, стены, перекрытия, фун­
даменты, уголки, двутавры, лотки, 
кабельные каналы). Они характе­
ризуются параметрическим профи­
лем, протянутым по осевой линии 
на необходимую длину (рис. 3).

При проектировании конструк­
ций очень важны трассировка 
осевой линии трубопроводов, ка­
бельных лотков, воздуховодов и 
автоматическая генерация труб, 
отводов, гибов, тройников, врезок 
и ответных фланцев для трубо­
проводов, а также компонентов 
воздуховодов и кабельных лотков.

Выпуск ортогональных 
(традиционных) 
и изометрических 
чертежей, 
табличных отчетов
PlantLinker поддерживает созда­
ние видов, разрезов и сечений, их 

компоновку в чертежи, с автома­
тическим аннотированием (раз­
мещением имен и свойств объ­
ектов), нанесением размеров, ко­
ординатных меток, отметок высот. 
Кроме того, обеспечивается связь 
трехмерных объектов в модели и 
двумерных в чертеже, а также экс­
порт результирующего чертежа в 
форматы PDF и DXF (рис. 4 и 5).

Выпуск изометрических черте­
жей осуществляется с использо­
ванием стандартного формата PCF 
и Smart Isometrics. Использование 
датацентричного подхода к пред­

ставлению модели обеспечивает 
естественную генерацию ведо­
мостей основного оборудования, 
приборов КИП и других необходи­
мых табличных отчетов.

Работа с облаками 
точек, полученных 
при трехмерном 
сканировании 
технологических установок
В связи с выходом на первый план 
необходимости информационно­
го моделирования существующих 
технологических установок (по­

Рис. 4. Модель блока цистерн

Рис. 5. Чертеж блока цистерн
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лучение моделей «как построе­
но») задача построения инфор­
мационной модели по облаку то­
чек, полученных при трехмерном 
сканировании, становится очень 
актуальной. Эта же технология не­
обходима при модернизации тех­
нологических установок.

PlantLinker поддерживает рабо­
ту с облаками точек формата PTS, 
сжатие облака, рендеринг облаков 
больших размеров (100+ млрд то­
чек), вырезку облаков с возмож­
ностью экспорта в формат PTS, 
а также привязку к облаку точек, 
измерения, сечения, распознава­
ние центральных линий цилин­
дрических форм (трубопроводы, 
сосуды, емкости и т.п.) — рис. 6.

Восстановление 
моделей трубопроводов 
по изометрическим 
чертежам в форматах PCF
Изометрические чертежи в фор­
мате PCF могут быть получе­
ны из целого ряда САПР Plant 
Design (PDS, Smart3D, PDMS, 
E3D, PlantSpace, CADWorx, Smart 
Isometrics и др.), машинострои­
тельных САПР (SOLIDWORKS, 
Catia, Inventor и др.), расчетных 
программ (например, CAESAR).

PlantLinker позволяет восста­
новить трехмерные модели этих 
трубопроводов в своей среде и 
использовать их для дальнейшего 
проектирования или модернизации 
технологической установки (рис. 7).

Интеграция PlantLinker 
с внешними системами
PlantLinker обеспечивает очень 
высокое качество миграции моде­
лей для САПР Smart->3D и Tekla 
Structures. Модели, подготовлен­
ные в PlantLinker, фактически вос­
принимаются этими САПР как если 
бы они были спроектированы в них 
самих. И наоборот — модели, спро­
ектированные в САПР Smart->3D и 

Tekla Structures, также воспринима­
ются PlantLinker как «свои».

Также обеспечивается передача 
интеллектуальных технологичес­
ких схем, разработанных в САПР 
Smart P&ID, перекрестный поиск 
трубопроводов в технологической 
схеме и трехмерной модели, пере­
нос свойств трубопроводов из тех­
нологической схемы в модель.

PlantLinker поддерживает экс­
порт/импорт моделей в формате 
IFC и их применение в PlantLinker 
как референсных моделей, то есть 
без возможности их коррекции.

Поскольку реально западные 
системы на российском рынке 
продолжают использоваться и, с 
нашей точки зрения, будут исполь­
зоваться еще долго, тесная интег­
рация PlantLinker со SMART->3D, 
Tekla Structures, Smart P&ID, Smart 
Isometrics и AVEVA PDMS/E3D име­
ет большое значение (рис. 8).

Технология создания 
систем управления 
инженерными данными 
PlantNavigator
Технология PlantNavigator пред­
лагает применять PDM/PLM-сис­
тему белорусской разработки 

Рис. 6. Пример моделирования в облаке сканированных точек

Рис. 7. Пример модели трубопроводных систем, восстановленной 
из изометрических схем
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IPS Search и вьюверы информа­
ционных моделей технологичес­
ких установок PlantViewer 3D и 
PlantViewer 2D.

Почему IPS Search
IPS Search разрабатывался как 
классическая PDM/PLM-система 
для машиностроения, имеющая 
огромное количество интерфей­
сов с самыми различными маши­
ностроительными САПР (Autodesk 
Inventor, SOLIDWORKS, КОМПАС-
3D и многими другими) и САПР 
общего назначения (AutoCAD и 
nanoCAD). В настоящее время это 
самая распространенная PDM/
PLM-система в промышленных 
отраслях России.

Но авторам удалось создать 
очень гибкую объектную модель, 
которая блестяще может исполь­
зоваться для построения структур 
объектов сложных технологичес­
ких установок.

А в дополнение мы сразу по­
лучаем следующие возможности:
•	 управление версиями моделей и 

документов;

•	 управление изменениями;
•	 возможность графического ото­

бражения связей между объектами;
•	 возможность создания необхо­

димых фильтров и выборок;
•	 маршрутизация согласований и 

утверждений документов и моде­
лей, а также управление бизнес-
процессами;

•	 встроенный планировщик работ 
IPS IMProject, который может 
использоваться в самых разных 
целях (планирование проектных 
работ, строительных работ, пла­
новых простоев и т.п.);

•	 возможность очень развитой ра­
боты в разных локациях (напри­
мер, Москва, Санкт-Петербург, 
Екатеринбург);

•	 развитый API для расширения 
системы;

•	 возможность генерации разно­
образных отчетов.
То есть уже реализованный функ­

ционал IPS Search позволяет со­
средоточиться именно на создании 
функциональности, характерной 
для СУИД технологической уста­
новки.

Задачи,  
решаемые СУИД 
технологической установки
В России первыми о необходимо­
сти создания информационных 
моделей и СУИД технологиче­
ских установок заговорили служ­
бы эксплуатации крупных неф­
тедобывающих и нефтеперера­
батывающих холдингов. Необхо­
димость эта определялась очень 
просто: сокращение времени 
простоя установок при плановом 
и экстренном ремонте и модер­
низации. Оказалось, что для это­
го требуются два очень важных 
функционала СУИД:
•	 быстрый, а точнее мгновенный 

доступ к информации по ава­
рийному или ремонтируемому 
объекту;

•	 максимально быстрое получение 
информации по этому объекту: 
где он в трехмерной модели, где 
он в технологической схеме, ка­
кая проектная, рабочая и испол­
нительная документация с ним 
связана, где паспорт объекта, кто 
его поставлял, кто последний раз 
ремонтировал и т.д. и т.п.
Именно СУИД обеспечивает эти 

возможности при одном, очень 
важном условии — в нем должна 
находиться актуальная информа­
ция, актуальные документы, мо­
дели, технологические и другие 
схемы.

Что мы хотим получить, 
используя технологию 
PlantNavigator
К примеру, мы должны построить 
в IPS Search структуру технологи­
ческой установки. Структура дре­
вовидная, и в нее входят все объ­
екты технологической установки: 
основное оборудование, трубопро­

Рис. 8. Схема интеграции PlantLinker с внешними системами
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водные системы и их компоненты, 
опоры и подвесы трубопроводов, 
оборудование и приборы КИП, 

электрооборудование и раскладка 
кабелей по лоткам, строительные 
конструкции и фундаменты или 

свайные основания, площадки об­
служивания, лестницы, вентиля­
ционные конструкции и оборудо­
вание, если они есть. Обычно эта 
информация загружается из двух 
источников: из трехмерной модели 
и технологических схем, а также 
огромного числа разнообразных 
ведомостей (рис. 9 и 10).

Далее мы должны загрузить 
в систему все имеющиеся доку­
менты в самых разнообразных 
форматах — PDF, DWG, WORD, 
EXCEL, а также в ряде других, бо­
лее экзотических. И что самое 
важное, привязать эти докумен­
ты к уже загруженным объектам 
структуры установки. И наконец, 
мы загружаем в СУИД трехмер­
ные модели технологической 
установки и интеллектуальные 
схемы, в первую очередь тех­
нологические схемы. При этом 
автоматически устанавливаются 
связи между объектами моделей, 
интеллектуальными схемами и 
объектами в СУИД.

Установление связей 
между структурой 
установки в СУИД, 
трехмерными моделями, 
интеллектуальными 
схемами и документами
Для эффективной эксплуатации 
СУИД требуется максимально 
полно установить связи между 
объектами в структурах СУИД, 
трехмерными моделями, интел­
лектуальными схемами и доку­
ментами. И тут на первый план 
выходит формализованное обо­
значение того или иного объекта 
технологической установки.

В подавляющем большинстве 
случаев используется понятие 
«тег» — уникальный идентифи­

Рис. 9. Пример структуры технологической установки в IPS Search

Рис. 10. Пример другой структуры той же технологической установки 
в IPS Search
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катор, однозначно привязанный к 
объекту. Требования к формиро­
ванию тега выпускаются органи­
зациями заказчика (холдинга) и 
включаются в качестве приложе­
ния к договору на проектирова­
ние. Довольно часто применяется 
внутренний стандарт генпроек­
тировщика, также определяю­
щий требования к формирова­
нию тега.

Уникальный тег должен исполь­
зоваться для идентификации объ­
екта во всех материалах: ведомо­
стях и спецификациях, текстовых 
и табличных документах, в обо­
значении самых разнообразных 
документов, в трехмерных мо­
делях, интеллектуальных схемах 
(в первую очередь технологичес­
ких), изометрических и ортого­
нальных (традиционных) чертежах 
(рис. 11).

Именно применение тегов по­
зволяет автоматически устанав­
ливать все требуемые связи при 
загрузке контента в СУИД.

Форматы файлов, моделей, 
интеллектуальных схем, 
чертежей и документации
Начнем с простого. Традиционным 
форматом документации, ставшим 
стандартом «де факто», является 
формат PDF. Это могут быть тек­
стовые и табличные документы, 
чертежи и схемы. При этом по­
зиционирование на объект в этом 
формате, мягко скажем, затрудне­
но, а зачастую вообще невозмож­
но. Формат PDF поддерживается 
IPS Search «из коробки».

Следующая группа форма­
тов также фактически является 
стандартом «де факто». Это DWG 
(AutoCAD/nanoCAD), DOC/DOCX 
(Word) и XLS/XLSX (Excel). Кроме 

того, поддерживается IPS Search 
«из коробки» (рис. 12 и 13).

Для визуализации сложных 
трехмерных моделей BIM/ТИМ и 
технологических установок ис­
пользуется формат IFC. Но есть 
одна очень существенная пробле­
ма — модели в формате IFC слож­
ных технологических установок 
достигают 30, а иногда и 90 Гбайт. 
Распространенные вьюверы такие 
модели просто не берут.

Для решения задачи визуализа­
ции этих моделей нами разработан 
вьювер PlantViewer 3D, предназна­
ченный специально для работы 
с огромными IFC-моделями. Он 
применяет внутренний формат, 
сжимающий файл приблизи­
тельно в три раза. Кроме того, он 
интегрирован с IPS Search и по­
зволяет переходить от объекта в 
трехмерной модели к объекту в 
СУИД, анализировать его атрибу­

Рис. 11. Пример отображений дерева иерархии объектов 
технологической установки

Рис. 12. Пример документа в формате PDF в IPS Search
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ты, связи, документы, привязан­
ные к объекту.

Также реализован обратный 
переход от объекта (объектов) 
в СУИД к трехмерной модели 
(рис. 14).

И наконец, интеллектуаль­
ные схемы.  Это довольно 
экзотическая тема. САПР Smart 
P&ID позволяет разрабатывать 
технологические схемы, САПР 
Smart Instrumentation  — схемы 
КИП, САПР Smart Electrical  — 
электрические схемы и Isogen — 
изометрические чертежи. Нам 
удалось привести все эти фор­
маты к единому формату, раз­
работать специализированный 

вьювер  PlantViewer  2D для ото­
бражения этих схем и чертежей 
и интегрировать его с IPS Search. 
PlantViewer 2D также позволяет пе­
реходить от объекта в схеме к объ­
екту в СУИД и обратно (рис. 15).

Дополнительные функции 
вьюверов PlantViewer
PlantViewer 3D обеспечивает стан­
дартные функции навигации, выде­
ления объектов, измерений, управ­
ления видимостью объектов и их 
раскраски, обрезки тремя плоскос­
тями, сравнение версий моделей и 
загрузку облаков сканированных 
точек в форматах PTS, PTX, LAS 
для сравнения с моделью.

Кроме того, PlantViewer 3D 
обеспечивает загрузку машино­
строительных объектов в фор­
мате STEP, их перемещение по 
инфраструктуре модели (в фор­
мате IFC), а также раскраску мо­
дели в соответствии с разными 
статусами (оборудование рабо­
тает/не работает/в простое или 
построено/не построено). Эта 
функциональность PlantViewer 3D 
используется при отображении 
моделей дискретных производств 
(в частности, верфей) и модели­
ровании перемещения крупных 
машиностроительных или судо­
строительных объектов по цехам 
верфи.

PlantViewer 2D обеспечивает на­
вигацию по схемам, выделение 
объектов, а также сравнение вер­
сий схем.

Включение в СУИД моделей 
машиностроительных 
объектов
Использование IPS Search как 
платформы для построения СУИД 
позволяет решить еще одну до­
вольно востребованную задачу — 
включить в информационную мо­
дель объекта детальную модель 
оборудования и всю документа­
цию, связанную с этой детальной 
моделью.

В подавляющем большинстве 
случаев в трехмерную модель тех­
нологической установки включает­
ся упрощенная модель оборудо­
вания, отражающая его внешний 
вид и все требуемые коннекторы. 
Однако ремонтникам для прове­
дения ремонтных работ требуется 
детальная модель.

В IPS Search можно организо­
вать отдельную структуру, в ко­
торую поместить оборудование, 

Рис. 13. Пример документа в формате DWG в IPS Search

Рис. 14. Выделение объекта в структуре IPS Search и 3D-модели 
с использованием PlantViewer 3D
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используя возможности PDM-
системы. То есть отобразить пол­
ную структуру изделия, модель из­
делия и конструкторскую докумен­
тацию на изделие.

IPS Search «из коробки» вклю­
чает в себя вьюверы машиностро­
ительных моделей — как запад­
ных (Autodesk Inventor, SOLID­
WORKS и др.), так и отечественных 
(КОМПАС-3D).

Заключение
В этом материале мы попытались 
рассказать об особенностях внед­
рения технологий информацион­
ного моделирования при работе 
со сложными технологическими 
установками. 

САПР PlantLinker (разработка 
компании «ПлантЛинкер») пред­
назначена для проектирования 
сложных технологических устано­
вок, вплоть до выпуска проектной 
и рабочей документации. Кроме 
того, САПР PlantLinker позволяет 

восстанавливать модели сущест­
вующих технологических устано­
вок на основе сканированных об­
лаков точек.

Технология создания СУИД 
PlantNavigator (разработка ком­
пании Бюро ESG) на платформе 
IPS Search обеспечивает переход 
на импортозамещающее про­
граммное обеспечение, миграцию 
данных из существующих СУИД и 
разработку новых СУИД техноло­
гических установок.

Вьювер PlantViewer 3D (разра­
ботка компании «ПлантЛинкер») 
обеспечивает визуализацию и 
навигацию по огромным моде­
лям технологических установок 
в формате IFC, сравнение версий 
моделей, сравнение с облаками 
точек и тесно интегрирован с IPS 
Search.

Вьювер PlantViewer 2D (разра­
ботка компании «ПлантЛинкер») 
обеспечивает визуализацию ин­
теллектуальных схем (технологи­

ческих, электрических, схем КИП 
и изометрических чертежей), на­
вигацию по ним и также тесно ин­
тегрирован с IPS Search.

Все рассматриваемые системы 
построены на датацентричном 
(или объектно-ориентированном) 
подходе и обеспечивают работу 
с огромными технологическими 
установками.

Группа компаний «САПР-Петер­
бург» (Бюро ESG, InterCAD и 
«ПлантЛинкер») с 2013 года при­
нимает участие в создании СУИД 
(СУпрИД) крупной нефтяной ком­
пании, участвовала в разработке 
концепции, выборе платформы, пи­
лотном проекте и насыщении кон­
тентом эксплуатируемой СУпрИД.

В настоящее время разработано 
более 30 моделей и технологичес­
ких схем сложных технологичес­
ких и промышленных объектов в 
интересах ПАО «Газпром нефть», 
ПАО «Газпром», АО «ОСК» и ряда 
других предприятий. 

Рис. 15. Выделение объекта в структуре IPS Search и технологической схеме с использованием PlantViewer 2D


